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    Bitkisel üretimin iyileştirilmiş çevresel koşullarda gerçekleştirildiği, diğer anlamda dış ortamın bitkilere olumsuz etkilerinin olabildiğince sınırlandığı kontrollü ortamlardır. Sera tarımında üretim alanından en verimli şekilde yararlanılır; yani üretim yoğun olarak yapılır. Buna bağlı olarak birim alandan daha fazla ürün elde edilebilir. Seralarda bitki ihtiyaçlarının (su, gübre, diğer bitki besin maddeleri, ışık, sıcaklık, nem vb.) kontrollü olarak verilebilmesi, hastalıkların daha kısa sürede tespit edilebilmesi, bitki üretiminin iplere alınarak yukarı doğru yapılabilmesi kütlesel üretime olanak sağlar. Sera, bitkisel üretimin endüstriyel olarak yapıldığı, bio-teknolojik işletmecilik kurallarının geçerli olduğu fabrikalardır. Çoğunlukla tüm proseslerinde teknolojiyi kullandığı için sera endüstrisi olarak ifade edilmektedir. Günümüz sera tarımı, yoğun bitkisel üretim kapasitesi ve tüm proseslerinde teknolojinin kullanıldığı endüstriyel anlamda gelişmiş yapısıyla dikkat çekmektedir. Sera endüstrisinin ekonomik getirisi, bitkisel üretim ve maliyeti arasındaki dengelere bağlı olduğu için, üretimi istenen düzeyde tutmak ve ürün kalitesini iyileştirmek için sera klimasının ve kaynaklarının rasyonel işletilmesi gerekir. İfade edilen seracılık anlayışına göre, seraların etkili yönetilebilmesi, işletilebilmesi için bilgisayar – mikroişlemci kontrollü bilgi işleme ve otomasyon sistemlerine gereksinim duyulmaktadır. Ülkemizde endüstriyel anlamda sera teknolojisinin uygulamaya aktarılması çok gecikmiştir. Bunun politik – ekonomik bir çok nedeni vardır. Küçük alanlarda klasik seracılık anlayışı ile üretim yapmak hem üretim kalitesi hem de üretim miktarı bazında yapılan işe katma değer kazandırmamaktadır. Bugün için 1687 hektar domates serasından yaklaşık 700 milyon dolarlık üretim elde edilmektedir. Seracılık bazında toplam yıllık üretim yaklaşık 2 milyar dolar düzeyindedir. Ülkemiz için sera tarımının önemi her geçen gün artmaktadır. Çünkü, seracılık modern işletmecilik anlayışıyla yoğun işgücü kapasitesinin kullanılabildiği, üretim planlamasının yapılabildiği, yüksek katma değere sahip ürünlerin üretilebildiği ulusal ekonomi için dinamik parasal kaynaklar sağlayabilecek önemli bir üretim sektörüdür. Sera tarımı, teknolojinin gelişmesi ve gelir seviyesinin yükselmesiyle ilişkili sezon dışı lüks ürünlere olan talebin artmasının bir sonucu olarak gelişmektedir. Seralarda geniş alanlarda yapılan üretim sayesinde belirli standart ve kalitedeki ürünü yılın her döneminde marketlerde satışa sunulabilmekte; yurtdışına ihraç edebilmektedir. Ancak, Türkiye’nin bugün için ulaştığı seracılık teknolojisi yurtdışına bağımlı olup; bitki odaklı otomasyon altyapısına sahip değildir. Modern bir serada otomasyon alt yapısı hangi bileşenlerden oluşur? Seralarda üretilmesi planlanan bitki türüne göre isteklerin karşılanabilmesi için aşağıda sıralanan donanımlara ihtiyaç duyulmaktadır:
1. Sinyal algılama sistemi
2. Isıtma sistemi
3. Havalandırma sistemi •Çatı havalandırma •Fan havalandırma
4. Gölgeleme sistemi
5. Sulama sistemi
6. Gübreleme sistemi
7. Sisleme sistemi
8. Serinletme sistemi 
9. Karbondioksit enjeksiyon sistemi
10. Sera kontrol sistemi 

Otomasyona niçin gereksinim duyarız?
Seralarda bitkilerin büyümesi ve gelişimi için uygun klimanın oluşması, sera içindeki sıcaklık, bağıl nem, güneş ışınımı gibi değişkenlerin kontrol altına alınmasıyla sağlanır. Ancak sera içinde olması istenen iklimsel veriler, sera dışındaki güneş, sıcaklık, yağmur vb etkilerden dolayı sürekli değişir.. Eğer yaprak sıcaklığı yüksek ise, bu, bitkide depolanan enerjinin fazla olmasından kaynaklanır. Fazla enerji birikimi, havalandırma ya da serinletme sistemlerinin stratejik olarak devreye alınmasıyla çözümlenebilir. Eğer serada sıcaklık düşerse istenen sınırlar arasına ısıtma sisteminin nasıl çalıştırılacağı önemlidir. Sera içindeki bağıl nem seviyesinin tehlikeli biçimde artması havalandırmayla önlenebilir; ancak, bu havalandırmanın nasıl yapılacağı, seradan olan ısı kaybının ekonomik anlamı önemlidir. Yani sera içindeki donanımların algılayıcılardan gelen sinyallere göre yönetilmesi, yönlendirilmesi, bitki büyüme döneminde anlık, günlük ve aylık üretim verilerine göre stratejik olarak şekillenir.



Sinyal Algılama Sistemi Nedir?
Seranın etkili yönetilmesi için, sera içindeki ve dışındaki güneş ışınımı, sıcaklık, rüzgar hızı, yağmur, bağıl nem, gibi birçok değişkenin sürekli ölçülmesi gereklidir. Bir algılayıcı ;sinyali seçme (1), dönüştürme (2) ve algılama (3) fonksiyonlarını yerine getiren elektriksel sinyal çıkışlı elemanlar olarak tanımlanmaktadır. Algılayıcı, birçok sinyal arasından istenen bilgiyi seçer; bilgiyi ölçülebilir bir forma dönüştürür; sinyali algılama işlemini gerçekleştirir. Sinyal algılama sistemi, yapılan tarımsal üretim yöntemine göre değişmekle birlikte, aşağıda sıralanan bileşenlerden oluşur:
1. Sıcaklık algılayıcıları: hava ve toprak sıcaklığı 
2. Nem algılayıcıları: Hava nemi, toprak nemi
3. Güneş ışınımı algılayıcıları
4. Fotosentez etkili ışınım algılayıcıları
5. Yağmur detektörü
6. Rüzgar hızı ölçer 
7. PH ölçer
8. Elektriksel iletkenlik ölçer
9. CO2 analizörü

Bilgisayar kontrollü sera otomasyonu niçin gereklidir?
Modern sera kontrol sistemleri dış etkilere cevap olarak sadece kısa dönem eylemlerini komuta etmez; aynı zamanda yetiştirici tarafından tarif edilen uzun dönem stratejisinin kurulmasında da katkıda bulunur. Günümüz bilgisayarlı sera kontrol sistemleri, analog kontrol birimlerinin sayısallaştırılmış versiyonlarıdır. Anlık, günlük, aylık klimatolojik ve üretim bilgilerinin sürekli kaydedilebilmesi ve bunları üreticinin kullanımına sunabilmesi üstün taraflarıdır. Bilgisayarlı kontrol sistemleri büyük başarısına karşın veri akışının çok değişken ve sürekli olması başlangıçta sistemi karmaşık hale getirmiştir. Orta büyüklükte bir sera bakımı için toplam 300 yada 400 ayarlama sayılarına ulaşılmaktadır. Bu ayarlamaların fiziksel ve pratik anlamı her zaman kullanıcı açısından kolay değildir. Uygulamada hatalar çok kolay oluşmaktadır. Yazılım yetiştiriciye yardımcı olmasına ve yol göstermesine karşın, temel engel yetiştiricinin temel amacını yerine getirmek, yani para kazanmasını sağlayacak uygulamalı ayarlamaların yapılma zorunluluğudur. Klasik otomasyon anlayışına göre, sadece sera klimasının izlenmesi ve kontrolü yapılarak otomasyon sağlanabilmektedir. Bilgisayar, bitkisel üretimin her aşamasında - anlık günlük, haftalık, aylık ve üretim döneminde stratejik olarak kullanılmalıdır. Seradaki klima değişkenlerinin bir fonksiyonu olarak bitki büyümesi hakkındaki bilgi, bitki performansına göre günden güne düzenlenen ayar değerleri, klimatolojik değişim izlenerek dolaylı bir şekilde kullanılır. Bitki fizyolojisi ile klimatolojik bilgi birikimi birleştirilebilirse, günlük klima kontrolünde temel iyileştirmeler başarılabilir. Üretim planlamasında standardizasyon sağlanarak ürün kalitesi arttırılırken, piyasaya erken çıkma, erkencilik ya da piyasa koşullarına göre ürünün büyümesini yavaşlatma taktikleri geliştirilebilir. Sera endüstrisinde bitki odaklı otomasyon amaç olmalı; bitki reaksiyonlarına dayalı konuşan bitki "speaking plant" yaklaşımı benimsenmeli; sıcaklık, nem, ışık, fotosentez, CO2 konsantrasyonu arasındaki ilişkiler değerlendirilmelidir. Bu şekilde bitki büyümesinin optimizasyonu için, üretim süresince bitki büyümesinin ve gelişiminin etkili ve sürekli kontrol edilmesi, üç seviyeli hiyerarşik kontrol planı kullanılmalıdır 
1. Otomasyon seviyesi: Bitkinin isteklerine göre sera içinde olması istenen klimaya (bioklima) uygun alt donanımlar (çatı pencereleri, ısıtma, sulama, serinletme, gölgelendirme, fan havalandırma gibi) algılayıcılardan gelen sinyallere göre çalıştırılır. 
2. İşlemsel seviye: Sera bioklimasıyla ilgili ayarlamalar, günlük bitki büyümesine göre yapılır. 
3. Taktiksel seviye: Günlük bitki büyümesiyle ilgili planlama, aylık bitki gelişimi, hasat durumu, piyasa durumu vb ekonomik veriler dikkate alınarak yapılır. 

Bilgisayar kontrol sistemi hangi bileşenlerden oluşur?
Seranın bilgisayarla kontrol edilmesi birçok şekilde yapılabilir. Uygulamada gömülü, dağıtılmış ve uzaktan veri toplama-kontrol teknolojileri kullanılabilir.endüstriyel bilgisayarların içindeki yuvaya takılan I/O kartları kullanılarak, sera içindeki ve dışındaki algılayıcılardan gelen sinyallere göre sera donanımlarının kontrolü gösterilmiştir. Bu işlemlerin yapılabilmesi için seralar için geliştirilmiş özel otomasyon programlarına gereksinim duyulmaktadır. Bilgisayar kontrollü sera otomasyon sistemi aşağıda sıralanan bileşenlerden oluşur: •Endüstriyel bilgisayar •Analog/dijital dönüştürme kartı •Sera otomasyon programı •Algılayıcılar (sensörler) •Sinyal işleme kartı •Kontrol kart ı•Röle kartı •Kontrol panosu 


Bilgisayar kontrollü sera otomasyon sistemlerinin yetiştiricilerine sağladığı yararlar;
• İlaç kullanımında yüzde 45 azalma, • İş gücü masraflarında yüzde 65 azalma, •Genel masraflarda yüzde 74 azalma, •Yüzde 83 daha etkili yönetim, •Yüzde 100 iyileştirilmiş koşullar. • Elektrik kullanımı: yüzde 20, •Yakıt tüketimi: yüzde 30, •Su kullanımı: yüzde 30 – 75, •Gübre kullanımı: yüzde 30 – 50, • İlaç kullanımı: yüzde 20 – 40 düzeylerinde azalırken;• İş gücü verimliliği: yüzde 15 ve daha fazla düzeylerde artmıştır
Ülkemizde bu sistemlere ilişkin bilimsel çalışmalar yapılıyor mu?Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarım Makineleri Bölümünde bu konuda bilimsel çalışmalar yapılmaktadır. Seralar için yapılan bu çalışmalar iki proje tarafından desteklenmektedir. TÜBİTAK tarafından desteklenen TARP 2108 nolu "Sera Bioklimasının Otomasyonu İçin Bilgisayar Tabanlı Veri Algılama Sisteminin Geliştirilmesi" projesi sayesinde sera biokliması için ölçülmesi gerekli olan sinyalleri (hava, yaprak, toprak sıcaklığı, bağıl nem, toprak nemi, hava hızı, toplam güneş ışınımı, fotosentez etkili ışınım, transpirasyon ve sera dışında rüzgar hızı, yağmur) ölçebilen veri algılama sistemi ve veri toplama programı geliştirilmiştir. Diğeri Ankara Üniversitesi Araştırma Fonu tarafından desteklenen 2000-07-11-028 nolu
"Bilgisayar Tabanlı Sera Otomasyon Sisteminin Geliştirilmesi" projesiyle sera donanımlarının etkili yönetilmesi için otomasyon stratejilerinin oluşturulmasına yönelik çalışmalar yapılmakta olup; sera otomasyon programının geliştirilmesine ilişkin çalışmalar devam etmektedir. 
İdeal sera otomasyon sistemleri aşağıdaki özelliklere sahip olmalıdır: 
1. Yetiştirici, teknik ayrıntılarla uğraşmak zorunda kalmaksızın, modellerle tanımlanabilir bilgi tabanına ulaşabilmelidir. 
2. Sistem, yetiştiricinin tecrübelerini değerlendirmeye yardımcı olmalıdır. 
3. Sistem ürün fiyatları, enerji maliyetleri, zamanlama, çevresel kısıtlarda gözlenen değişimler, hastalıklar ve risk tahmini nedeniyle bitki durumundaki değişimler ve sistem hakkında bilgilenmek için yetiştiriciye fırsat vermelidir.
4. Sisteme donanım hatalarının tespitinde alarm ve teşhis alt yapısı sağlanmalıdır.
5. Sistem kullanıcı ara yüzüne sahip olmalıdır. Sistem, taktiksel amaç parametrelerini yetiştiricinin ayarlamasına olanak sağlayarak; bitki üretimi, zamanlama, enerji tüketimi, çalışma maliyetleri hakkında maliyetleri ortaya koymalıdır.
6. Sistem, yeni bilgilerin girilmesini sağlayacak biçimde esnek olmalıdır
